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���	 ����!	"��#��
�	
����$�%&'� (�)� (	*�+�,	 ��	�
� 	��
	-	�%	�!�����	�
 	.��.	#����
!	�����!	��#�/�0
1.�	
���	 ����!	"��#��
�	
����$�%&'� (�)� (	*�+�,
������
�	��	
2�	3 4'	� -����
	��
 �	��	��5���	1'4"66
���7����	����
�#	��	�	8%5���		��-	/�!��	9��9��	�/���5���-!
����
��
�0		
	�0%%��	#�����/���	������
��	��	����
�#	��	
.�
����
�#	������
	����#	���	���.	��
 0		1.�	
���	 ����!
"��#��
�	
����$�%&'� (�)� (	*�+	�,	 ��	�	���/	6�5)���
 ����!	 �#�/�	2�
.	�#��	������
����	��#	 ��	 ��
��#�#
���	����
���	��
�	8%	���		#��/	���#��
	9��9��	�#��
������
��	 ���7�
�0

���
������ 
 ���	 ����!	���
	���	�����
��+	 ���������
��	�����!+
������.	�����!	 ���	 3�10

�������	

• �!"#$"%&'(!��&')!*

'���# 
�
3 
3
3 
�3 
:"3
5�� ���� �8�� ����� ����

58� 8��� %��� ����� ����

• "��
	6#��
�����
���

5	 	 
����$�%�'� (5;;
��%�	 �!�/�������	 ���+	 1'4"+	 1��	 3��
��
	 "/�
���
5	 	 
����$�%�)� (5;;
��%�	 �!�/�������	 ���+	 1'4"+	 <�/#	 3��
��
	 "/�
���
5 
����$�%�'� (5;;
����	 �!�/�������	 ���+	 1'4"+	 1��	 3��
��
	 "/�
���
5	 	 
����$�%�)� (5;;
����	 �!�/�������	 ���+	 1'4"+	 <�/#	 3��
��
	 "/�
���
5 *;;=	5��+	58�,

• $��
	"���	2�
.	��4	 �#�	4����
���

• CAS 5������5 RAS 	 ������.	������/�
!

• RAS 5��/!	��#	:�##��	������.	������/�
!

• '�/�	 ������.	 ������/�
!

• 11)	 �����
��/�	 ����
�	 ��#	��
��
�

• '���/�	>�0�� ± �0��	��2��	����/!

�� � �
�	

Pin Symbol Pin Symbol

	���	� ������������ 	��+�,-.$'&/0
A0 - A9 Address Inputs (1K Ref)

A0 - A11 Address Inputs (4K Ref)

DQ(0-7,9-16,
18-25,27-34)

Data In/Out

W Read/Write Input

RAS0 , RAS2 Row Address Strobe

CAS0- CAS3 Column Address Strobe

PD1 - PD7 Presence Detect

Vdd Power (+3.3V)

Vss Ground

NC No Connection

Pin 60NS 70NS

PD1 NC NC

PD2 Vss Vss

PD3 Vss(NC) Vss(NC)

PD4 NC NC

PD5 NC NC

PD6 NC NC

PD7 NC NC

1 Vss 37 DQ18

2 DQ0 38 DQ19

3 DQ1 39 Vss

4 DQ2 40 CAS0

5 DQ3 41 CAS2

6 DQ4 42 CAS3

7 DQ5 43 CAS1

8 DQ6 44 RAS0

9 DQ7 45 NC

10 Vdd 46 NC

11 PD1 47 W
12 A0 48 NC

13 A1 49 DQ20

14 A2 50 DQ21

15 A3 51 DQ22

16 A4 52 DQ23

17 A5 53 DQ24

18 A6 54 DQ25

19 A10 55 NC

20 NC 56 DQ27

21 DQ9 57 DQ28

22 DQ10 58 DQ29

23 DQ11 59 DQ31

24 DQ12 60 DQ30

25 DQ13 61 Vdd

26 DQ14 62 DQ32

27 DQ15 63 DQ33

28 A7 64 DQ34

29 A11 65 NC

30 Vdd 66 PD2

31 A8 67 PD3

32 A9 68 PD4

33 NC 69 PD5

34 RAS2 70 PD6

35 DQ16 71 PD7

36 NC 72 Vss
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 ��������	��
��		���� �������
	�������		����� 	����	�������		%	��	�
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�
�����������	

���������	
���
�������������

�1	�
����
���
�
����� �	�2
�-!% 	3%4$/ �&-.') �'.-

��/
���	��	��!	���	��/�
���	
�	��� �6?+	 �4@1 5�0A	
�	>�0� �

��/
���	��	�##	����/!	 ��/�
���	 
�	��� �## 5�0A	
�	>�0� �

'
�����	1������
��� 1�
� 5AA	
�	>�A� º3
"�2��	 �������
��� "# % (

'.��
	3�����
	4�
��
	3�����
 64' A� �


����

� ����������� ���� ����� 		*��/
���	���������#	
�	���+	1�	=	�	
�	8�º3,
�-!% 	3%4$/ 
.' �3, 
&5 �'.-

'���/!	 ��/
��� �## �0� �0� �0� �

<����# ��� � � � �

6���
	:��.	��/
��� �6: %0� 5 �##>�0�&� �

6���
	)�2	��/
��� �6) 5�0�&% 5 �0� �

���� ��������� ������������	���		*��������#�#	�����
���	���#�
����	��/���	�
.��2���	��
�#,
����������	�
��
�
� ���������	�
��
�
�

	3%4$/ 	,!!6 
.' 
&5 
.' 
&5 ��'.-

633� 5�� 5 ��� 5 ��� �


58� 5 %�� 5 ��� �


633% 5 5 % 5 % �


633� 5�� 5 ��� 5 ��� �

58� 5 %�� 5 ��� �


633� 5�� 5 %�� 5 ��� �


58� 5 ��� 5 ��� �


633A 5 5 ��� 5 ��� �

633� 5�� 5 ��� 5 ��� �


58� 5 %�� 5 ��� �

6338 5 5 ��� 5 ��� B


633' 5 5 ��� 5 ��� B


6�*), 5 5�� �� 5�� �� B


6�*), 5 5A A 5A A B


�4: 5 %0� 5 %0� 5 �

�4) 5 5 �0� 5 �

633�� 4����
���	3�����
	&	* RAS � CAS �	
##����	�!�/���	C
�3=���0,

633%� '
��#�!	3�����
	* RAS = CAS=W =		�6:,

633�� RAS 4�/!	������.	3�����
	&	* CAS=	�6:+	 RAS 	�!�/���	C
�3	=	���0,

633�� ��4	 �#�	3�����
	&	* RAS =�6)+ CAS �!�/���	�	
:"3=���0,

633A� '
��#�!	3�����
	* RAS = CAS=W =�##5�0%�,

633�� CAS 5D�����5 RAS 	������.	3�����
	&	* RAS 	��#	 CAS 	�!�/���	C	
�3	=	���0,

6338� D�

��!	D��75@�	3�����
+	 
������	��2��	 ����/!	 ������
+	 D�

��!	 ���75��	��#�

6���
	:��.	��/
���	*�6:,=���5�0%�+	6���
	)�2	��/
���	*�6),=�0%�+	 CAS=�0%�

�E�5��=���F
	3���+		
�3=��0%AB�*�G	���,+	�%A	B�*�G	���,+	
�
'=
�
'���∼ �����
633'� '�/�	 ������.	 3�����


RAS = CAS=�6)+	 W = OE =
�−
��=���5�0%�	��	�0%�+	�E�−�E��=���5�0%�+	�0%�	��	4���
6�*),� 6���
	)��7���	3�����
	*
�!	����
	�	≤	�6?	≤		�##>�0��+	�//	�
.��	����	��
	��#��	
��
	=	�	�0,
6�*),� 4�
��
	)��7���	3�����
	*��
�	��
	��	#����/�#+	��	≤	���
	≤	�##,
�4:� 4�
��
	:��.	��/
���	)���/	*64:	=5%�
,

�4)� 4�
��
	)�2	��/
���	)���/	*64)	=%�
,

∗ ?41��		633�+	633�+	633�	��#	633�	���	#����#��
	��	��
��
	/��#���	��#	�!�/�	��
��0		'�������#	��/���	���	��
����#	2�
.	
.�	��
��


����0		633	��	��������#	��	��	�������	������
0		6�	633�	��#	633�+	�##����	���	��	�.����#	��-����	����	2.�/�	 RAS =�6)0		6�

633�+	�##����	���	��	�.����#	��-����	����	2�
.��	���	��4	��#�	�!�/�+	
:"30

& "�������
	#�����	#�����	��!	�����	��	
D'4)@1�	 
;6 @ 	�
16?<'	���	�-���#�#0		$���
����/	�����
���	�.��/#	��	���
���
�#	
�	
.�	���#�
����	��
#�
��/�#	��	
.�	�����
����/	���
����	��	
.��	#�
�	�.��
0		�-������	
�	����/�
�	��-����	��
���	���#�
����	���	�-
��#�#	�����#�	��!	�����
	#�����	��/����/�
!0

&%�	5�0����A��	*�0��,+	"�/��	2�#
.	 ��	�������#	�
	���0

&��	�##>�0����A��	*�0��,+	"�/��	2�#
.	��	�������#	�
	�##0
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���������		
 ��������	��
��		���� �������
	�������		����� 	����	�������		�	��	�

�����
�
�����������	

���������	
���
�������������

�������� ���	*1�	=	%A	º3+	�##=�0��+	�=� :9,

�-!% 	3%4$/ 
.' 
&5 �'.-
6���
	������
����	H
�5
��	*
�,I 36?� 5 %A �$

6���
	������
����	HW I 36?% 5 �� �$

6���
	������
����	H RAS0 + RAS2 I 36?� 5 �A �$

6���
	������
����	H CAS0 7 CAS3 I 36?� 5 �A �$

6���
�4�
��
	������
���� 3�E� 5 �8 �$

H�E�58+�5��+��5%A+%85��I

�������������	���	�*�º3	≤	1�≤	8�º3+	�##=�0��	±�0��0		'��	��
��	�+%0,
1��
	���#�
����	��.���/=%0����0��+	��.���/=%0����0��+	4�
��
	/��#���	3)=����$

-60 -70
STANDARD OPERATION Symbol  Min  Max Min  Max  Unit  Notes

���#��	���#	��	2��
�	�!�/�	
��� 
�3 ��� ��� ��

���#5��#��!52��
�	 �!�/�	 
��� 
�(3 �AA ��A ��


�����	 
���	 ���� RAS 
�
3 �� 8� �� �+	�+	��


�����	 
���	 ���� CAS 
3
3 �8 %� �� �+	�+	A


�����	 
���	 ����	 ��/���	 �##���� 


 �� �A �� �+	��

CAS 		
�	��
��
	��	)�25J 
3)J � � �� �

4�
��
	������	
���5���	#�/�!	���� CAS 
3�J � �A � %� �� �+	��+	�%

1�����
���	
���	*����	��#	��//, 
1 % A� % A� �� %

RAS 	����.����	
��� 
�" �� A� ��

RAS 	��/��	2�#
. 
�
' �� ��G 8� ��G ��

RAS 	.�/#	
��� 
�': �8 %� ��

CAS 	.�/#	
��� 
3': A� �� ��

CAS 	��/��	2�#
. 
3
' �� ��G �A ��G �� ��

RAS 
� CAS 	#�/�!	
��� 
�3� %� �A %� A� �� �

RAS 	
�	��/���	�##����	#�/�!	
��� 
�
� �A �� �A �A �� ��

CAS 	
� RAS �����.����	
��� 
3�" A A ��

��2	 �##����	 ��
5��	 
��� 

'� � � ��

��2	�##����	.�/#	 
��� 
�
: �� �� ��

3�/���	�##����	��
5��	
��� 

'3 � � ��

3�/���	�##����	.�/#	
��� 
3
: �� �A ��

3�/���	�##����	
�	 RAS 	/��#	
��� 
�
) �� �A ��

���#	������#	��
5��	
��� 
�3' � � ��

���#	������#	.�/#	
���	���������#	
� CAS 
�3: � � �� �

���#	������#	.�/#	
���	���������#	
� RAS 
��: � � �� �

(��
�	������#	.�/#	
��� 
(3: �� �A ��

(��
�	������#	��/��	2�#
. 
(" �� �A ��

(��
�	������#	
� RAS 	/��#	
��� 
�() �A �A ��

(��
�	������#	
� CAS 	/��#	
��� 
3() �� �A ��

��
�	��
5��	
��� 
�' � � �� �
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�������������

AC CHARACTERISITICS 	 *���
����#,

-60 -70
STANDARD OPERATION Symbol Min M a x Min M a x Unit Notes

��
�	.�/#	
��� 
�: �� �A �� �

������.	 �����# 
��$ �%� �%� ��

(��
�	������#	��
5��	
��� 
(3' � � �� 8

CAS 
�	W 	#�/�!	
��� 
3(� �� A� �� 8

RAS 	
�	W #�/�!	
��� 
�(� �A �A �� 8

3�/���	�##����	
�	 W #�/�!	
��� 

(� AA �� �� 8

CAS ����.����	
�	W 	#�/�!	
��� 
3"(� �� �A ��

CAS ��
5��	 
���	 * CAS 5������5 RAS ������., 
3'� A A ��

CAS .�/#	 
���	 * CAS 5������5 RAS ������., 
3:� �� �� ��

RAS 
� CAS 	����.����	
��� 
�"3 A A ��

CAS ����.����	
���	*	 C 5D5 R ����
��	
��
	�!�/�, 
3"1 %� %A ��


�����	 
���	 ����	 CAS 	 ����.���� 
3"
 �A �� �� �

:!���	"���	�!�/�	
��� 
:"3 �� �� �� ��

CAS ����.����	 
���	 *:!���	"���	�!�/�, 
3" �� �� ��

RAS ��/��	2�#
.	 *:!���	 "���	 �!�/�, 
�
'" �� %��G 8� %��G ��

RAS .�/#	
���	���� CAS ����.���� 
�:3" �A �� ��

W 
�	 RAS ����.����	
���	* C 5D5 R ������., 
(�" �� �� ��

W 
�	 RAS 	.�/#	
���	* C 5D5 R ������., 
(�: �� �� ��

4�
��
	#�
�	.�/#	
��� 
�4: A A ��

4�
��
	������	
���	���	#�/�!	����	 RAS 
��J � �A � %� �� �+	��+	�%

4�
��
	������	
���	���	#�/�!	����W 
(�J � �A � %� �� �+	��

W 
�	#�
�	#�/�! 
(�� �A %� ��

W ��/��	2�#
.	 *:!���	 "���	3!�/�, 
("� A A ��

RAS ��/��	2�#
.	 	 * C 5D5 R ��/�	 ������., 
�
'' ��� ��� ��

RAS ����.����	 
���	 * C 5D5 R ��/�	 ������., 
�"' ��� ��� ��

CAS .�/#	
���	* C 5D5 R ��/�	 ������., 
3:' 5A� 5A� ��
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���������		
 ��������	��
��		���� �������
	�������		����� 	����	�������		A	��	�

�����
�
�����������	

���������	
���
�������������

 ���	

�0 
�	���
��/	�����	��	%��µ�	��	��K����#	��
��	��2��5��
��//�2�#	�!	��!	�	 RAS 	5��/!	��		 CAS 	5������5	 RAS

������.	�!�/��	������	������	#�����	�����
���	��

��.����#0

%0 �6:	*���,	��#	�6)	*��-,	���	���������	/���/�	���

	���������	
�����	��	����
	�����/�0		1�����
���	
����	���

�������#	��
2���	�6:	*���,	��#	�6)	*��-,	��#	���

������#	
�	��	A��	���	�//	����
�0

�0  ������#	2�
.	�	/��#	�K����/��
	
�	%11)	/��#�	��#

����$0

�0 4����
���	2�
.��	
.�	
�3�	*��-,	/���
	�������	
.�
	
�
3

*��-,	���	��	��
0		
�3�	*��-,	��	��������#	��	�

���������	����
	��/!0		6�	
�3�	��	����
��	
.��	
.�

��������#	
�3�	*��-,	/���
+	
.��	������	
���	��

���
��//�#	�-�/�����/!	�!	
3
30

A0 
������	
.�
	
�3�	≥	
�3�	*��-,

�0 1.��	������
��	#������	
.�	
���	�
	2.��.	
.�

��
��
	��.�����	
.�	����	������
	���#�
���	��#

��	��
	���������#	
�	�4:	��	�4)0

80 
(3'+	
�(�+	
3(�	��#	

(�	��

���5���
���
���	�����
���	������
��0	1.�!	���

���/�#�#	 ��	 
.�	#�
�	�.��
	��	�/��
����/

�.����
����
���	��/!0		6�	
(3'	≥	
(3'	*���,	
.�
�!�/�	��	��	���/!	2��
�	�!�/�	��#	
.�	#�
�	��
	���

2�//	������	.��.	����#����	���	
.�	#���
���	��


.�	�!�/�0

6�	
3(�	≥
3(�*���,+	
�(�≥	
�(�*���,	��#	

(�≥


(�*���,+	
.��	
.�	�!�/�	��	�	���#52��
�	�!�/�	��#	
.�

#�
�	��
��
	2�//	���
���	
.�	#�
�	���#	����	
.�	��/��
�#

�##����0		6�	���
.��	��	
.�	�����	���#�
����	���

��
�����#+	
.�	���#�
���	��	
.�	#�
�	��
	��

��#�
������
�#0

�0 ��
.��	
�3:	��	
��:	���
	��	��
�����#	���	�	���#

�!�/�0
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